Przedmiotowy system oceniania z fizyki

. Kazdy uczé uczestniczcy systematycznie w lekcjach otrzyma wagui semestru co
najmniej 3 oceny z tych form aktywnéci.

Uczé ma obowizek posiada na lekcji podg¢cznik, zeszyt, przybory do rysowania

(otéwek, linijka) i kalkulator.

Ocenie podled@abeda:

a)

b)

sprawdziany pisemnekonczace dziat (3 w cigu roku przy jednej godzinie w
tygodniu i 6 w cagu roku przy dwoch godzinach w tygodniu).

—sprawdzian zapowiadanydrie z tygodniowym wyprzedzeniem,

—kazdy uczér ma obowazek napisania sprawdzianu,

-w przypadku nieobecsoi uczéh ma obowizek napis& sprawdzian w innym
terminie, w czasie nie diszym n dwa tygodnie (w wytkowych sytuacjach np.
diuzsza absencja w szkole czas terzenby¢ wydtuzony),

-w przypadku nie dotrzymania terminu i nie zaliczersprawdzianu ucae
otrzymuje za¢ parti materiatu oceqiniedostateczy

—kazdy uczeé, ktory otrzymal oce niedostateczna zoboagiany jest do
powtérnego napisania sprawdzianu,

—poprawt sprawdzian mge roOwnie uczey, ktory w pierwszym terminie otrzymat
ocere pozytywry od dopuszczagej do dobrej) w czasie dwoch tygodni od
podania wynikéw,

—zaliczenie i poprawa sprawdzianu ieocodbywa sic po lekcjach w czasie zdj
konsultacyjnych,

—uczer ma prawo tylko raz poprawdaprawdzian,

—ocena z poprawy jest wpisywana do dziennika jakejka z ocen,

—sprawdziany oceniane svedtug zasady, ktamprzedstawia tabela:

Procentowy przedziat Ocena

uzyskanych punktow

(%)
0-29 niedostateczny
30-49 dopuszczagy
50 - 69 dostateczny
70 - 84 dobry
85-94 bardzo dobry
95 - 100 celujcy

kartkdwki obejmujce maksymalnie materiat trzech lekciji.

— kartkdwki mog, by¢ nie zapowiadane,

— uczex nie mae poprawia ocen z kartkowek,

— w przypadku nieobecroi uczer powinien pisa kartkbwle w innym terminie
(w czasie nie ditszym ni tydzien),

— w przypadku nieobecroi ucznia dopuszczaeshie zaliczenie jednej kartkOwki
w semestrze.

odpowied ustna

— samodzieln& wypowiedzi, wyczerpanie tematu, stosowargyka fizycznego,
umiegtnos¢ formutowania myli, hipotez, praw.



d) zadania domowe obowgzkowe (za brak zadania domowego uznaje Kiwniez
brak zeszyt)

—oceniana jest poprawfbi samodzieln& wykonania,

—zadania domowe nie by sprawdzane w formie kartkdwki.

e) zadania domowe nieobowizkowe

—-w przypadku, gdy uczniowi nie odpowiada ocenazenmn prosi 0 nie

wpisywanie jej do dziennika.

f) praca na lekcji samodzielna lub w grupach @waadczenia, karty pracy)
g) aktywnos¢ ucznia podczas lekciji

— aktywndai¢ jest nagradzana znakiem +,

—za 4 znaki + uczeotrzymuje oceg bardzo dobr,

—na koniec semestru uagzenaze prost o wpisanie oceny dobrej za trzy znaki +,
dostatecznej za dwa znaki +, dopuszgzgjza jeden + lub nie plusy przeni&
na drugi semestr,

—uczeh moze uzyska znak — za brak zeszytu, pedznika, koniecznych
przyrzadéw (zapowiedzianych wcgeaiej) podczas lekcji,

—za trzy znaki — uczeotrzymuje oce@ niedostateczn

h) praca dodatkowa (referat, plakat, model itp.)

Uczé ma prawo zgtosi (bez konsekwencji) nieprzygotowanie do lekcji bradania
domowego, nieprzygotowanie do odpowiedzi lub kastkioniezapowiedzianej) 1 raz
w semestrze przy 1 godzinie w tygodniu lub 2 razysewmestrze przy 2 godzinach
w tygodniu. Nieprzygotowanie nalg zgtaszd na pocatku lekcji. Brak zgtoszenia
nieprzygotowania skutkuje ocgenniedostateczn W przypadku ucznia, ktéry
systematycznie uegzczatl na lekcji i nie skorzystat z w@liwosci zgtoszenia
nieprzygotowania, mdiwos¢ ta ,przechodzi ,, na drugi semestr.

Ocena semestralna i roczna

Podstaw wystawienia oceny semestralnej i roczneg jest srednia arytmetyczna ocen
czastkowych. Wystawiajc ocer nauczyciel zwraca uwagna wag ocen czstkowych.
Najwigksza wag: map oceny ze sprawdziandw, z8z z kartkbwek, odpowiedzi,
aktywnaci, pracy na lekcji i zadadomowych.

Ogolne kryteria oceniania

Ocerg celujaca otrzymuje uczen, ktéry:

Posiada wiadommi i umiegtnosci wykraczagce poza program nauczania, Potrafi
stosow@& wiadomdci w sytuacjach nietypowych (problemowych), urn@niutowa
problemy i dokonuje analizy lub syntezy nowych zgky umie rozwazywa problemy

w sposob nietypowy, agja sukcesy na konkursach pozaszkolnych.

Ocenrg bardzo dobra otrzymuje ucze, ktory:

W petnym zakresie opanowat wiadofobi umiejtnosci programowe, zdobytwiedz
potrafi zastosowaw nowych sytuacjach, jest samodzielny - korzystaznych zrodet
wiedzy, potrafi zaplanowa i przeprowadz doswiadczenia fizyczne, rozwzuje
samodzielnie zadania rachunkowe i problemowe

Ocenrg dobra otrzymuje uczen, ktéry:

Opanowat w diaym zakresie wiadonsgi okreslone programem nauczania, poprawnie
stosuje wiadomizi do rozwhzywania typowych zada lub problemow, potrafi
wykona daswiadczenie z fizyki, rozwizat proste zadanie lub problem.



Ocerg dostateczm otrzymuje uczei, ktory:

Opanowat w podstawowym zakresie wiaddma umiejgtnosci okreslone programem,
potrafi zastosowawiadomdci do rozwiazywania zad& z pomoa nauczyciela, potrafi
wykona poste déwiadczenie fizyczne z pomgmauczyciela, zna podstawowe wzory
i jednostki wielkaci fizycznych.

Ocenrg dopuszczajca otrzymuje uczai, ktory:

Ma braki w wiadoméciach i umiegtnosciach okrélonych programem, a braki te nie
przekrdlaja mozliwosci dalszego ksztatcenia, zna podstawowe prawa ikodei
fizyczne, potrafi z pomeacnauczyciela wykonaproste déwiadczenia fizyczne.

Ocerg niedostatecz@ otrzymuje uczeai, ktory:

Nie opanowat tych wiadondoi i umiegtnosci, ktore @ konieczne do dalszego
ksztatcenia, nie potrafi rozegywaé zada teoretycznych Iub praktycznych
0 elementarnym stopniu trudiwd, nawet z pomagchauczyciela, nie zna podstawowych
praw, pogé i wielkosci fizycznych.

Szczegotowe kryteria oceniania
Klasa |
Dziat I: Wykonujemy pomiary

Wymagania na ocef dopuszczajca (konieczne)

Uczei:

* wymienia przyrady, za pomog ktorych mierzymy dtug&, temperatuy, czas, szybka
i mas;

» wymienia jednostki mierzonych wielkoi

* podaje zakres pomiarowy przydu

 podaje doktadnd przyrzdu

* mierzy wartd¢ sity w niutonach za pomacitomierza

» wykazuje déwiadczalnieze wartd¢ sity cigzkosci jest wprost proporcjonalna do masy
ciata

» odczytuje gstas¢ substancji z tabeli

* wyznacza déwiadczalnie gstas¢ ciata statego o regularnych ksztattach

* mierzy obgtos¢ ciat o nieregularnych ksztattach za pomagenzurki

» wykazuje,ze skutek nacisku na podi® ciata o gjzarzeF, zalezy od wielkasci
powierzchni zetkricia ciata z podiem

* podaje jednostkcisnienia i jej wielokrotnéci

* na podstawie wynikdéw zgromadzonych w tabeli spdza wykres zalanosci jednej
wielkosci fizycznej od drugiej

Wymagania na ocel dostateczm (podstawowe)

Uczei spetnia wymagania na dopuszegaj oraz:

* oblicza warté¢ najbardziej zbliomna do rzeczywistej wartei mierzonej wielkéci jako
sredni arytmetycza wynikéw przelicza jednostki dtugoi, czasu i masy



* oblicza wartéc¢ cigzaru postugujc sk wzoremrFr, = mguzasadnia potrzelwprowadzenia
sity jako wielkaci wektorowe;j
» wyznacza déwiadczalnie gstasé cieczy

* oblicza gstas¢ substancji ze zwiku r = \r/—"
* Szacuje niepewrsci pomiarowe przy pomiarach masy i ¢ogci
* oblicza cénienie za pomacwzoru p= g

 podaje jednostkcisnienia i jej wielokrotnéci
* przelicza jednostki énienia

Wymagania na ocer dobra (rozszerzone)

Uczei spetnia powssze wymagania oraz:

* wyjasnia na przyktadach przyczyny wgpbwania niepewrii pomiarowych

* zapisuje ranice medzy wartécia koncowa i poczatkowa wielkaci fizycznej (np.ol)
* podaje cechy wielkiaei wektorowej

* przeksztatca wzOr, = mg i oblicza mas ciata, znajc wartG¢ jego cezaru

rysuje wektor obrazagy sike 0 zadanej wart@i (przyjmupc odpowiedn jednostk)

* przeksztatca wzor = \r/—n I oblicza kada z wielkdsci fizycznych w tym wzorze

* przeksztatca wzop= % i oblicza kada z wielkasci wystkpujacych w tym wzorze

* opisuje zalenos¢ cisnienia atmosferycznego od wysgékonad poziomem morza
» wykazuje,ze jeli dwie wielkosci s3 do siebie wprost proporcjonalne, to wykres ziadci
jednej od drugiej jest potprastvychodzca z pocatku uktadu osi

Wymagania na oce® bardzo dobry i celujaca (dopetniajace)

Uczei spetnia powgsze wymagania oraz:

* wyjasnia, co to znaczy wyzeroWwagrzyrzd pomiarowy, wyjdnia pogcie szacowania
wartasci wielkosci fizycznej

* rysuje wektor obrazagy sik 0 zadanej wartei (przyjmujpc odpowiedni jednostl)

» zaokggla wynik pomiaru pé&redniego do dwoch cyfr znagz/ch

* rozpoznaje w swoim otoczeniu zjawiska, w ktérydbtis role odgrywa cénienie
atmosferyczne i ugglzenia, do dziatania, ktérych jest ono nigdte

» wyznacza déwiadczalnie dnienie atmosferyczne za pomairzykawki i sitomierza

» wyciaga wnioski o wartéciach wielkdci fizycznych na podstawieata nachylenia wykresu
do osi poziomej

Dziat II: Niektére wia sciwosci fizyczne ciat

Wymagania na ocel dopuszczajca (konieczne)

Uczei:

* wymienia stany skupienia ciat i podaje ich przyktad

* podaje przyktady ciat kruchych, spystych i plastycznych

* opisuje staté¢ objetosci i niescisliwosé cieczy

* wymienia i opisuje zmiany standw skupienia ciat

» podaje przyktady topnienia, krzegoia, parowania, skraplania

» podaje przyktady rozszerzakw temperaturowej ciat statych, cieczy i gazow



Wymagania na ocel dostateczm (podstawowe)

Uczei spetnia powgsze wymagania oraz:

» podaje przyktady topnienia, krzegoia, parowania, skraplania, sublimacji i resublifnac
» wykazuje déwiadczalniescisliwos¢ gazow

» odr&nia wod; w stanie gazowym (jako niewidocgrod mgty i chmur

* podaje temperatury krzemaia wrzenia wody

» odczytuje z tabeli temperatury topnienia i wrzenia

 podaje przyktady rozszerzakw temperaturowej wyciu codziennym i technice

* opisuje anomaklnrozszerzaln& wody i jej znaczenie w przyrodzie

* opisuje zachowanie dmy bimetalicznej przy jej ogrzewaniu

Wymagania na oce® dobra (rozszerzone)

Uczei spetnia pow§sze wymagania oraz:

» wykazuje déwiadczalnie zachowanie aitpsci ciata statego przy zmianie jego ksztattu

* opisuje zalenos¢ temperatury wrzenia odsciienia

* opisuje zalenos¢ szybkaci parowania od temperatury

» za pomog symbolipl i bt lub bv i bt zapisuje faktze przyrost dtuggci drutéw lub
objctosci cieczy jest wprost proporcjonalny do przyrostmperatury

« wyjasnia zachowanie §my bimetalicznej podczas jej ogrzewania

Wymagania na oce® bardzo dobra i celujaca(dopetniajace)

Uczei spetnia pow§sze wymagania oraz:

* opisuje wiaciwosci plazmy

 podaje przyktady zmian wdaiwosci ciat spowodowanych zmiatemperatury i skutki
spowodowane przez gmiarg

* wyjasnia przyczyny skraplania pary wodnej zawartej w @brzu, np. na okularach,
szklankach i potwierdza to élwiadczalnie

» wykazuje déwiadczalnie zmiany objosci ciat podczas krzepe¢tia

* wymienia zastosowania praktycznéng bimetalicznej

» wykorzystuje do oblicze prost proporcjonalné przyrostu dtugéci do przyrostu
temperatur

Dziat Ill: Cz gsteczkowa budowa ciat

Wymagania na ocel dopuszczajca (konieczne)

Uczei:

* opisuje déwiadczenie uzasadnigje hipotez o casteczkowej budowie ciat

* opisuje zjawisko dyfuzji

* podaje przyczyny tegage ciata state i ciecze nie rozpagsak na oddzielne cisteczki

» podaje przyktady atomow i ggteczek

» podaje przyktady pierwiastkOw i zwzikOw chemicznych

* opisuje r@nice w budowie ciat statych, cieczy i gazéw

* wyjasnia, dlaczego na wewtrznesciany zbiornika gaz wywiera parcie

 podaje przyktady sposobdow, ktérymi pm@a zmient cisnienie gazu w zamketiym
zbiorniku

Wymagania na oceq dostateczm (podstawowe)
Uczei spetnia pow§sze wymagania oraz:



* na wybranym przykfadzie opisuje zjawisko remm powierzchniowego, demonstaj
odpowiednie déwiadczenie

* wyjasnia rok mydia i detergentow

 podaje przyktady sposobow, ktérymi pm@a zmient cisnienie gazu w zamketiym
zbiorniku

* opisuje ranice w budowie ciat statych, cieczy i gazéw

* przelicza temperatgwyrazona w skali Celsjusza ng sany temperatug w skali Kelvina i
na odwrot

Wymagania na ocer dobra (rozszerzone)

Uczei spetnia powssze wymagania oraz:

« opisuje zwizeksredniej szybkéci czasteczek gazu lub cieczy z jego temperatur
« wykazuje déwiadczalnie zalenos¢ szybkaci dyfuzji od temperatury

 podaje przyktady dziatania sit spofubi sit przylegania

* wyjasnia zjawisko menisku wkktego i wioskowatsri

* wyjasnia pogcia: atomu, czsteczki, pierwiastka i zwzku chemicznego
wymienia i objdnia sposoby zwkszania dnienia gazu w zamkeliym zbiorniku

Wymagania na ocer bardzo dobra i celujaca (dopetniajace)

Uczei spetnia powssze wymagania oraz:

 objania, co to znaczye cialo state ma budavkrystaliczry

» dodwiadczalnie szacuj@ednic czasteczki oleju

* podaje przyktady wykorzystania zjawiska wioskowatav przyrodzie
» uzasadnia wprowadzenie skali Kelvina

Dziat IV: Jak opisujemy ruch?

Wymagania na ocel dopuszczajca (konieczne)

Uczei:

* opisuje ruch ciata w podanym uktadzie odniesienia

« klasyfikuje ruchy ze wzgHu na ksztatt toru

* rozr&nia pogcia tor ruchu i droga

* wymienia cechy charakteryage ruch prostoliniowy jednostajny

* na podstawie ych wykresows(t)y odczytuje drog przebywan przez ciato w rénych

odstpach czasu
* zapisuje wzo0ru= f I nazywa wystpujace w nim wielkdci

« obliczasredni wartcs¢ predkosci u, :f

» wyznacza déwiadczalniesrednp wartas¢ predkosci biegu lub ptywania lub jazdy na
rowerze

* podaje przyktady ruchu przyspieszonego iaponego

« opisuje ruch jednostajnie przyspieszony

« Z wykresu zalenosci u(t) odczytuje przyrosty szybkoi w okre&lonych jednakowych
odstpach czasu

u- U,

» podaje wzor na warfo przyspieszenias=

* podaje jednostki przyspieszenia



Wymagania na ocel dostateczm (podstawowe)
Uczei spetnia pow§sze wymagania oraz:
* oblicza drog przebyt przez ciato na podstawie wykresu zal&ci u(t)

* oblicza wartéc¢ predkosci ze wzoruu= fwartoéé predkaosci w km/h wyraa w m/s i na

odwrot
 uzasadnia potrzelwprowadzenia do opisu ruchu wietlcdo wektorowe] —pgdkosci
* na przyktadzie wymienia cechygqolkosci, jako wielkaci wektorowej
* planuje czas pod#g na podstawie mapy i oszacowasrgjdniej szybkéci pojazdu
 odr&niasredni wartas¢ predkosci od chwilowej wartéci predkosci
* postuguje si pojeciem wartdci przyspieszenia do opisu ruchu jednostajnie
przyspieszonego
* podaje warté przyspieszenia ziemskiego

Wymagania na oce® dobra (rozszerzone)

Uczei spetnia pow§sze wymagania oraz:

* obiera uktad odniesienia i opisuje ruch w tym ukiad

* wyjasnia, co to znaczy,e spoczynek i ruchasvzgledne

* Opisuje potaenie ciata za pomaavspotrzdne)x

* oblicza przebyi przez ciato drogjako s= x- x= Dx

» dodwiadczalnie bada ruch jednostajny prostoliniowgriniutuje wnioseks~ t

* sporadza wykres zalaosci s(ty na podstawie wynikéw dwiadczenia zgromadzonych
w tabeli

» sporadza wykres zalmosci u(t) na podstawie danych z tabeli

* podaje interpretagjfizyczm pojecia szybkgci

* opisuje ruch prostoliniowy jednostajnyywajac pogcia prdkosci

* rysuje wektor obrazuagy predkos¢ o zadanej wartei (przyjmupc odpowiedri jednostlk)

» wykonuje zadania obliczeniowe, postugiusi sredni wartascia predkosci

* opisuje jakéciowo ruch opaniony

Wymagania na ocer bardzo dobra i celujaca (dopetniajace)

Uczei spetnia powssze wymagania oraz:

 sporadza wykres zalmosci u(t) dla ruchu jednostajnie przyspieszonego

* rysuje wektor obrazuagy predkos¢ o zadanej wartei (przyjmupc odpowiedri jednostk)

* przeksztatca wzon= f i oblicza kada z wystpujacych w nim wielkdci

u- U

* przeksztatca wzos= i oblicza kada wielkos¢ z tego wzoru

» sporadza wykres zalmaosci a(t) dla ruchu jednostajnie przyspieszonego
 podaje interpretagjfizyczm pojecia przyspieszenia

Klasa Il

Dziat V: Sity w przyrodzie

Wymagania na ocen dopuszczajca (konieczne)
Uczei:

* wymienia r@ne rodzaje oddziatywania ciat



* na przyktadach rozpoznaje oddziatywania bémxinie i na odlegks

* podaje przyktad dwoch sit rownowgych se

* oblicza wartéc¢ i okresla zwrot wypadkowej dwoch sit dziatmych na ciato wzdiujednej
prostej o zwrotach zgodnych i przeciwnych

* na prostych przyktadach ciat spoczyujch wskazuje sity rownowace sg¢

* zna trzecia zasadlynamiki

 podaje przyktady, w ktdrych na ciata poruszajse w powietrzu dziata sita oporu
powietrza

* wymienia niektore sposoby zmniejszania i ggizania tarcia

* wie, ze cénienie cieczy jest tym wksze im wegksza jest wysoki stupa cieczy

* wyznacza déwiadczalnie wart&e sity wyporu dziatajcej na ciato zanurzone w cieczy

* opisuje ruch ciata pod dziataniem statej sity wykaslej zwréconej tak samo jakgatkosé

Wymagania na ocel dostateczm (podstawowe)

Uczei spetnia powgsze wymagania oraz:

» wykazuje na przyktadache oddziatywaniagswzajemne

* na przyktadach rozpoznaje statyczne i dynamiczotkskddziatywa

« analizuje zachowaniegsciat na podstawie pierwszej zasady dynamiki

 podaje przyktady wygpowania sit spgzystasci w otoczeniu

* wymienia sity dziatajce na azarek wisacy na spgzynie

» wykazuje déwiadczalnieze sity wzajemnego oddziatywania rmg¢dnakowe wartai, ten
sam kierunek, przeciwne zwroty izte punkty przyteenia

* podaje przyktadygwiadczce o tymze wart@¢ sity oporu powietrza wzrasta wraz ze
wzrostem szybkii ciata

» wykazuje déwiadczalnieze sity tarcia wysipujace przy toczeniu majmniejsze warteci
niz przy przesuwaniu jednego ciata po drugim

 podaje przyktady poytecznych i szkodliwych skutkéw dziatania sit tarci

» wykorzystuje agzar cieczy do uzasadnienia zalesci cisnienia cieczy na dnie zbiornika od
wysokaci stupa cieczy

* opisuje praktyczne skutki wygiowania dnienia hydrostatycznego

* podaje przyktady parcia gazow i cieczyscany zbiornika

* podaje przyktady wykorzystania prawa Pascala

* podaje warunek ptywania i tagguia ciata zanurzonego w cieczy

« zapisuje wzorem dragzasae dynamiki i odczytuje ten zapis

Wymagania na oce® dobra (rozszerzone)

Uczei spetnia powgsze wymagania oraz:

 podaje przyktady uktadu ciat wzajemnie oddzigdyich i wskazuje sity wewgtrzne i
zewrgtrzne w tym uktadzie

 podaje przyktad kilku sit dziatagych wzdhi jednej prostej i rbwnowacych sg¢

* opisuje déwiadczenie potwierdzage pierwsz zasad dynamiki

* na przyktadzie opisuje zjawisko bezwitadoio

* na dowolnym przyktadzie wskazuje sity wzajemnegdziatywania, rysuje je i podaje
cechy tych sit

* podaje przyczyny wyspowania sit tarcia

* oblicza cénienie stupa cieczy na dnie cylindrycznego naczysa gh

» podaje wzor na warfo sity wyporu i wykorzystuje go do wykonywania olde

* oblicza kada z wielkasci we wWzorzer = ma



kgxmoO
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* podaje wymiar 1 niutongm N=1

Wymagania na oce® bardzo dobra i celujaca (dopetniajace)

Uczei spetnia pow§sze wymagania oraz:

* oblicza wartéc i okresla zwrot wypadkowej kilku sit dziatagych na ciato wzdtujednej
prostej o zwrotach zgodnych i przeciwnych

« wyjasnia, ze w skutek rozagania lubsciskania ciata pojawiajsic w nim sity chzace do
przywrdcenia pocgkowych rozmiarow i ksztattéw, czyli sity sprystasci

* opisuje zjawisko odrzutu

» wykazuje déwiadczalnieze wart@¢ sity tarcia kinetycznego nie zaleod pola
powierzchni styku ciat przesuvagych s¢ wzgledem siebie, a zatg od rodzaju
powierzchni ciat tgcych o siebie | warkei sity dociskagcej te ciata do siebie

» wykorzystuje wzor na énienie hydrostatyczne w zadaniach obliczeniowych

 objasnia zasag dziatania podninika hydraulicznego i hamulca samochodowego

* wyjasnia pochodzenie sity doej i zasad unoszenia gisamolotu

* przez poréwnanie wzorOW= ma i F,.= mg uzasadniaze wspotczynnik g to warko
przyspieszenia, z jakim spadajata

* wyjasnia, co to znaczy,e ciato jest w stanie niewkosci

Dziat VI: Praca, moc, energia mechaniczna

Wymagania na ocel dopuszczajca (konieczne)

Uczei:

* podaje przyktady wykonania pracy w sensie fizycznym

* podaje warunki konieczne do tego, by w sensie fimym byta wykonywana praca
* oblicza pra¢ ze wzoruw= Fs

 podaje jednostkpracy (1 J)

* wyjasnia, co to znaczy,e uradzenia pracujz rGzna moa

* podaje przyktady ugdzen pracuacych z r@na moa

* oblicza moc na podstawie wzors ¥

 podaje jednostki mocy

» podaje przyktady energii w przyrodzie i sposobywygkorzystywania

* wyjasnia, co to znaczye ciato posiada enekgmechanicza

» podaje przyktady ciat posiadayych energi potencjala cigzkosci i energe kinetyczrmy
« opisuje zasagdziatania dwigni dwustronnej

 podaje warunek rownowagidigni dwustronnej

Wymagania na oce dostateczm (podstawowe)

Uczei spetnia powssze wymagania oraz:

 sporzadza wykres zalaosci w(s oraz F(s), odczytuje i oblicza prama podstawie tych
wykresow

* przelicza jednostki pracy i mocy

* wymienia czynnéci, ktore naley wykona, by zmient energe potencjall ciata

» podaje przyktady przemiany energii potencjalnejimekyczra i na odwrot, postugag sk
zasad zachowania energii mechanicznej

* wyznacza déwiadczalnie nieznanmag za pomog dzwigni dwustronnej, linijki i ciata o
znanej masie



Wymagania na oce® dobra (rozszerzone)

Uczei spetnia powgsze wymagania oraz:

» wyraza jednostk pracy1 J:@

» podaje ograniczenia stosowadobwzoruw= Fs

* objania sens fizyczny pegia mocy

* wyjasnia pogcia uktadu ciat wzajemnie oddziadgych oraz sit wewgtrznych w uktadzie
i zewretrznych spoza uktadu

* wyjasnia i zapisuje zwazek be= w,

mu?

* oblicza energi potencjali cigzkosci ze wzoru ie= mgh kinetyczry, ze wzorue= >

Wymagania na oce bardzo dobra i celujaca (dopetniajace)
Uczei spetnia powssze wymagania oraz:
* oblicza kada z wielkasci we wzorzew= Fs

* oblicza kada z wielkasci ze wzorup= ¥

 oblicza moc na podstawie wykresu zalesci w(t)

* stosuje zasadzachowania energii mechanicznej do razywania zadé obliczeniowych
* objasnia i oblicza sprawni urzadzenia mechanicznego

* opisuje zasagdziatania bloku nieruchomego i kotowrotu

* wyjasnia, w jaki spos6b maszyny proste utatwiagm wykonywanie pracy

Dziat VII: Przemiany energii w zjawiskach cieplnych

Wymagania na ocer dopuszczajca (konieczne)

Uczei:

» wymienia sktadniki energii wevatrznej

* podaje przyktady, w ktorych na skutek wykonaniecgrazrosta energia wewtrzna ciata

* opisuje przeptyw ciepta (energii) od ciata oasyej temperaturze do ciata asuej
temperaturze, nagiujacy przy zetkngciu tych ciat

 podaje przyktady przewodnikow i izolatoréw

* opisuje proporcjonalris ilosci dostarczonego ciepta do masy ogrzewanego cfatayrostu
jego temperatury

 odczytuje z tabeli wartgi ciepta wigciwego

* opisuje zjawisko topnienia (statotemperatury, zmiany energii wewtrenej topniegcych
cial)

* opisuje proporcjonalris ilosci dostarczanego ciepta w temperaturze topnieniaasy
ciata, ktére chcemy stapi

» odczytuje z tabeli temperatutopnienia i ciepto topnienia

« analizuje (energetycznie) zjawisko parowania i \wiae

» odczytuje z tabeli temperatuwrzenia i ciepto parowania

Wymagania na oceq dostateczm (podstawowe)

Uczei spetnia powssze wymagania oraz:

* opisuje rot izolacji cieplnej wzyciu codziennym
 podaje przyktady wygpowania konwekcji w przyrodzie



- oblicza ciepto whéciwe na podstawie wzorey = —2-

mDT
* opisuje zalenos¢ szybkaci parowania od temperatury

Wymagania na oce® dobra (rozszerzone)
Uczei spetnia powssze wymagania oraz:

» wyjasnia, dlaczego podczas ruchu z tarciem nie jeshgp®@ zasada zachowania energii
mechanicznej

« formutuje jakdciowo pierwsz zasad termodynamiki

* wyjasnia zjawisko konwekcji

* na podstawie proporcjonalém Q~m, Q~bT definiuje ciepto wiaciwe substancji

* wyjasnia sens fizyczny pegia ciepta wtaciwego

* objasnia, dlaczego podczas topnienia i krzepra temperatura pozostaje stata, mimo
zmiany energii wewgtrznej

* na podstawie proporcjonalém @~ mdefiniuje ciepto topnienia substanciji

* wyjasnia sens fizyczny pogia ciepta topnienia

» dodwiadczalnie wyznacza ciepto topnienia lodu

* opisuje zalenos¢ temperatury wrzenia od zewtrznego ainienia

* na podstawie proporcjonalém @~ m definiuje ciepto parowania

* wyjasnia sens fizyczny pegia ciepta parowania

Wymagania na oce bardzo dobra i celujaca (dopetniajace)

Uczei spetnia pow§sze wymagania oraz:

* wyjasnia, dlaczego przyrost temperatury ciaddadczy o wzrécie jego energii
wewrgtrzne)

» wykorzystupc model budowy materii, objaia zjawisko przewodzenia ciepta

* opisuje znaczenie konwekcji w prawidtowym oczysmagpowietrza w mieszkaniach
* oblicza kada wielkos¢ ze wzoruQ= ¢,nDT
* sporadza bilans cieplny dla wody i oblicza szukamelkos¢

* opisuje zasagdziatania wymiennika ciepta i chtodnicy
* oblicza kada wielkos¢ ze wzoruQ= mg
* oblicza kada wielkos¢ ze wzoruQ= mgq,

* opisuje zasagdziatania chtodziarki

Dziat VIII: Drgania i fale spr gzyste

Wymagania na ocel dopuszczajca (konieczne)

Uczei:

» wskazuje w otoczeniu przyktady ciat wykoacych ruch drgaicy

» podaje znaczenie pgj potazenie rownowagi, wychylenie, amplituda, okres;statliwosé
« demonstruje fal poprzeczai podiuzna

* opisuje mechanizm wytwarzaniawdcku w instrumentach muzycznych

* wymienia, od jakich wielkgci fizycznych zaley wysoka¢ i gtosnos¢ dzwigku

* wyjasnia, co nazywamy ultrasvigkami i infradzwigkami



Wymagania na ocel dostateczm (podstawowe)

Uczei spetnia pow§sze wymagania oraz:

* opisuje ruch wahadta igiarka na spizynie oraz analizuje przemiany energii w tych
ruchach

* podaje r@nice medzy tymi falami

* postuguje si pojeciami dtugaci fali, szybkaci rozchodzenia sifali, kierunku
rozchodzenia sifali

* wymienia, od jakich wielkgci fizycznych zaley wysoka¢ i gtosnos¢ dzwigku

 podaje rad wielkosci szybkdci fali dzwickowej w powietrzu

Wymagania na oce® dobra (rozszerzone)

Uczei spetnia pow§sze wymagania oraz:

» odczytuje amplitueli okres z wykresw ) dla drgagcego ciata
* opisuje przyktady drgattumionych i wymuszonych

* opisuje zjawisko izochronizmu wahadta

* stosuje wzoryl = uT orazl= % do obliczé&

* opisuje déwiadczalne badanie zwaku czstotliwosci drgan zrodta z wysokécia dzwieku
 podaje cechy fali flvickowej (czstotliwos¢ 16 Hz — 20000 Hz, fala podina)
* Opisuje wystpowanie w przyrodzie i zastosowania infragkkow i ultradzwickow

Wymagania na ocer bardzo dobra i celujaca (dopetniajace)

Uczei spetnia powssze wymagania oraz:

» wykorzystuje drug zasad dynamiki do opisu ruchu wahadta

 uzasadnia, dlaczego fale potihe mog si¢ rozchodzt w ciatach statych, cieczach i gazach,
a fale poprzeczne tylko w ciatach statych

* opisuje mechanizm przekazywania drgednego punktudgodka do drugiego w przypadku
fali na napgtej linie i fal dzwickowych w powietrzu

Dziat IX: O elektrycznosci statycznej

Wymagania na ocel dopuszczajca (konieczne)

Uczei:

* opisuje budow atomu i jego skladniki

* elektryzuje ciato przez potarcie

» bada déwiadczalnie oddziatywanie ruzy ciatami naelektryzowanymi przez tarcie i
formutuje wnioski

 podaje przyktady przewodnikow i izolatoréw

« elektryzuje ciato przez zetkgtie go z innym ciatem naelektryzowanym

Wymagania na oce dostateczm (podstawowe)

Uczei spetnia powssze wymagania oraz:

» wskazuje w otoczeniu zjawiska elektryzowania prtaezie

* opisuje budow przewodnikow i izolatoréw (relelektronéw swobodnych)

* analizuje przeptyw tadunkéw podczas elektryzowgmzez dotyk, stosa¢ zasad
zachowania tadunku



Wymagania na oce® dobra (rozszerzone)

Uczei spetnia powgsze wymagania oraz:

* okresla jednostk tadunku (1 C) jako wielokrotro tadunku elementarnego

* wyjasnia elektryzowanie przez tarcie (analizuje przepgktronow)

* objania pogcie ,jon”

* wyjasnia, jak rozmieszczony jest, uzyskany na skutekektrgzowania, tadunek w
przewodniku, a jak w izolatorze

* opisuje mechanizm zobgpiania ciat naelektryzowanych (metali i dielektbyk)

Wymagania na ocer bardzo dobra i celujaca (dopetniajace)

Uczei spetnia powssze wymagania oraz:

« opisuje budow krystaliczra soli kuchennej

* stosuje zasadzachowania tadunku wyjaiajac zjawiska elektryzowania przez tarcie i przez
dotyk

* wyjasnia uziemianie ciat

Dziat X: Prad elektryczny

Wymagania na oce dopuszczajca (konieczne)

Uczei:

* opisuje przeptyw prdu w przewodnikach, jako ruch elektronéw swobodnych
» wymieniazrodfa napgcia: ogniwo, akumulator, pdnica

* buduje najprostszy obwdd skiaglay sk z ogniwa,zarowki (lub opornika) i wydcznika
* buduje najprostszy obwodqaiu i mierzy nazenie padu w tym obwodzie
 podaje jednostknapkcia (1 V)

* podaje jednostknatzenia padu (1 A)

* buduje najprostszy obwodqaiu i mierzy nazenie padu w tym obwodzie

* podaje zalenos¢ wyrazona przez prawo Ohma

» odczytuje dane z tabliczki znamionowej odbiornika

« odczytuje zuyta energe elektryczm na liczniku

* podaje przyktady pracy wykonanej przeagelektryczny

Wymagania na ocel dostateczm (podstawowe)

Uczei spetnia pow§sze wymagania oraz:

* rysuje schemat najprostszego obwodu, poshegsg symbolami elementow wchoglzych
w jego sktad

* oblicza natzenie padu ze wzorui = %

* oblicza opor przewodnika na podstawie WzaleuLlJ—

 podaje jednostkoporu

* buduje obwdd elektryczny wedtug podanego schematu

» mierzy nagzenie padu w r&znych miejscach obwodu, w ktorym odbiornikifgolaczone
szeregowo lub rownolegle

* mierzy naptcie na odbiornikach wchodeych w sktad obwodu, gdy odbiorniki s
pofaczone szeregowo lub rownolegle

* oblicza prae pradu elektrycznego ze wzomi= uit

* oblicza moc prdu ze wzorup= ul
» podaje jednostki pracy oraz mocwgu i przelicza je



» wyznacza opor elektryczmardéwki (lub opornika) przez pomiar nagia i natzenia padu
* wyznacza moegarowki

Wymagania na oce® dobra (rozszerzone)

Uczei spetnia powssze wymagania oraz:

» wskazuje kierunek przeptywu elektronéw w obwodaigniowny kierunek mdu
* mierzy nap¢cie nazaréwce (oporniku)

* objasnia proporcjonaln& q-~t

* oblicza kada wielkos¢ ze wzorui = %

» wykazuje déwiadczalnie proporcjonaldé | ~u i definiuje opér elektryczny przewodnika
* oblicza wszystkie wielk&i ze wzorur= Llj—

« wykazuje,ze w kczeniu szeregowym rgenie padu jest takie samo w kdym punkcie
obwodu, a wdczeniu rownolegtym natenia padu w poszczegdlnych galiach sumuyj sie

» wykazuje,ze w fczeniu rownolegtym naptia na kadym odbiorniku g takie same, a w
taczeniu szeregowym sunalgic

* opisuje przemiany energii elektrycznej w grzatdémjleu odkurzaczazaréwce

* wyjasnia rok bezpiecznika w obwodzie elektrycznym

* opisuje déwiadczalne wyznaczanie oporu elektrycznegawki oraz jej mocy

Wymagania na ocer bardzo dobra i celujaca (dopetniajace)

Uczei spetnia powssze wymagania oraz:

* przelicza jednostki tadunku (1 C, 1 Ah, 1 As)

* na podstawie daviadczenia wnioskuje o sposobigzenia odbiornikow sieci domowej

* oblicza kada z wielkasci wystepujacych we wzoractw = uit

_U’R

Tt
W= I2Rt

» zaokrgla wynik pomiaru péredniego do trzech cyfr znagz/ch

* opisuje déwiadczenie wyznaczania ciepta wdavego wody przy #gyciu czajnika
elektrycznego

w

Klasa Ill

Dziat XI: O zjawiskach magnetycznych

Wymagania na oceppdopuszczagcq (konieczne)

Uczei:

» podaje nazwy biegunéw magnetycznych i opisuje adgziania m¢dzy nimi

* opisuje sposbb postugiwania giompasem

» demonstruje dziatanie gatu w przewodniku na igtmagnetyczs umieszczoaw poblizu,
w tym: zmiany kierunku wychylenia igty przy zmiarkeerunku padu oraz zalenos¢
wychylenia igty od pierwotnego jej utenia wzgédem przewodnika

* opisuje dziatanie elektromagnesu na znajckise w poblizu przedmiotyzelazne i magnesy

* objania, jakie przemiany energii zachada silniku elektrycznym

* podaje przyktady ugdzen z silnikiem

« wskazuje najprostsze przykitady zastosowania fak@magnetycznych



Wymagania na ocepidostateczna (podstawowe)

Uczei spetnia pow§sze wymagania oraz :

* opisuje zachowanie igty magnetycznej w pablmagnesu

* wyjasnia zasa¢ dziatania kompasu

* stosuje regut prawej dtoni w celu okigenia potaenia biegunéw magnetycznych dla
zwojnicy, przez ktéy ptynie pad elektryczny

« opisuje budow elektromagnesu

* na podstawie oddziatywania elektromagnesu z magmesgasnia zasa¢ dziatania silnika
na pad staty

* nazywa rodzaje fal elektromagnetycznych (radiow&raofale, promieniowanie
podczerwoneswiatto widzialne, promieniowanie nadfioletowe, rgamowskie)

» podaje inne przyktady zastosowania fal elektromagrzeych

Wymagania na oceprdobig (rozszerzone)

Uczei spetnia powssze wymagania oraz:

* opisuje oddziatywanie magnesuieazo i podaje przyktady wykorzystania tego
oddziatywania

 do opisu oddziatywaniazywa pogcia pola magnetycznego

* opisuje pole magnetyczne zwojnicy

* opisuje rot rdzenia w elektromagnesie

* wyjasnia zastosowania elektromagnesu (np. dzwonek gttiy)

* podaje informacje o pdzie zmiennym w sieci elektrycznej

* omawia widmo fal elektromagnetycznych

 podaje niektére ich wkaiwosci (rozchodzenie giw pr&ni, szybkd¢ c= 3x10 ny ¢, rézne
dtugdéci fal)

Wymagania na ocegpibardzo dobg i celujgcq (dopetniagce)

Uczei spetnia powssze wymagania oraz:

» za pomog linii przedstawia pole magnetyczne magnesu i Ziemi

» podaje przyktady zjawisk zwzanych z magnetyzmem ziemskim

* Opisuje wiaciwosci magnetyczne substancji

* wyjasnia, dlaczego nie mmma uzyskéa pojedynczego bieguna magnetycznego

* buduje model i demonstruje dziatanie silnika ngdgstaty

* wyjasnia zjawisko indukcji elektromagnetycznej

» wskazuje znaczenie odkrycia tego zjawiska dla rgawgwilizacji

* opisuje fale elektromagnetyczne jako przenikargevziajemne pola magnetycznego
i elektrycznego

Dziat XlI: Optyka czyli nauka o swietle

Wymagania na oceppdopuszczajcq (konieczne)

Uczei:

» podaje przyktadyrodetswiatta

» wskazuje kt padania i odbicia od powierzchni gtadkiej

* podaje prawo odbicia

» wytwarza obraz w zwierciadle ptaskim

* szkicuje zwierciadto kuliste wkste

» wytwarza obraz w zwierciadle kulistym veslym

« wskazuje praktyczne zastosowania zwierciadet Kustvklestych



* podaje przyktady wygpowania zjawiska zalamaniaiatta

* rozpoznajegcze jako efekt rozszczepiensaviatta stonecznego

* Wyjasnia rozszczepieni@viatta w pryzmacie postugag sk pojeciem ,Swiatto biate”

* postuguje si pojeciem ogniska, ogniskowej i osi gldwnej optycznej

* wytwarza za pomagcsoczewki skupiacej ostry obraz przedmiotu na ekranie

» podaje rodzaje soczewek (skupés, rozpraszaga) do korygowania kaej z wad wzroku
« wymienia grodki, w ktérych rozchodzi sifala mechaniczna i elektromagnetyczna

Wymagania na ocepidostateczna (podstawowe)

Uczei spetnia pow§sze wymagania oraz:

* opisuje sposbéb wykazanize swiatto rozchodzi i po liniach prostych

* opisuje zjawisko rozproszendwiatta na powierzchniach chropowatych

» podaje cechy obrazu powsieggo w zwierciadle ptaskim

* opisuje @ optyczmy gtdbwm, ognisko, ogniskowi promier krzywizny zwierciadta

» wykresla bieg wiazki promieni rownolegtych do osi optycznej po jebiciu od zwierciadta

* wymienia cechy obrazoéw otrzymywanych w zwierciadiéstym

» dodwiadczalnie bada zjawisko zatamagwaatta i opisuje déwiadczenie

« szkicuje przejcie swiatta przez granicdwdch édrodkéw i oznaczadt padania i kt
zatamania

* opisujeswiatto biate, jako mieszangrbarw

* wyjasnia pogcie $wiatta jednobarwnego (monochromatycznego) i pragene za pomag
wskanika laserowego

* opisuje bieg promieni réwnolegtych do osi optyczmpegechodzcych przez soczewk
skupiapca i rozpraszajca

* rysuje konstrukcje obrazéw wytworzonych przez sadzaskupiapce

* rozr&nia obrazy rzeczywiste, pozorne, proste, odwrocpagjekszone, pomniejszone

* wyjasnia, na czym polegajwady wzroku: krétkowzroczrioi i dalekowzroczngci

» poréwnuje szybk& rozchodzenia giobu rodzajow fal (mechanicznych i
elektromagnetycznych)

* wyjasnia transport energii przez fale spyste i elektromagnetyczne

Wymagania na ocepidobig (rozszerzone)

Uczei spetnia pow§sze wymagania oraz:

* wyjasnia powstawanie obszarow cienia i pofcienia za pmnpoostoliniowego rozchodzenia
si¢ swiatta w grodku jednorodnym

* rysuje konstrukcyjnie obraz punktu lub odcinka wiemsiadle ptaskim

* rysuje konstrukcyjnie obrazy w zwierciadle wstym

* Wyjasnia pogcie gstaici optycznej (im wksza szybk&e rozchodzenia siswiatta
w osrodku tym rzadszy @wodek)

* wyjasnia, na czym polega widzenie barwne

» doswiadczalnie znajduje ognisko i mierzy ogniskpsoczewki skupiacej

* opisuje zasagdziatania prostych przysdow optycznych (lupa, oko)

* rysuje konstrukcje obrazéw wytworzonych przez sadzeozpraszajce

» poréwnuje wielkdci fizyczne opisujce te fale sprzyste i elektromagnetyczne i ich zki
dla obu rodzajow fal



Wymagania na ocepnbardzo dobg i celujgcq (dopetniagce)
Uczei spetnia pow§sze wymagania oraz:
* objania zjawiska zémienia Staca i Kskzyca
* rysuje konstrukcyjnie obraz dowolnej figury w zwidiardle ptaskim
* objasnia i rysuje konstrukcyjnie ognisko pozorne zwiadta wypukiego
* opisuje zjawisko catkowitego wewtnznego odbicia
* wyjasnia budowe $wiattowodow
* opisuje ich wykorzystanie w medycynie i do przesidanformacji
* wyjasnia dziatanie filtréw optycznych
* oblicza zdolné¢ skupiajca soczewki ze wzoru= % i wyraza ja w dioptriach
* wyjasnia zasag dziatania innych przyedow optycznych np. aparatu fotograficznego)
» podaje znak zdolrsai skupiaacej soczewek korygagych krotkowzroczn&
i dalekowzroczn&t
* opisuje mechanizm rozchodzenia sbu rodzajow fal
* wymienia sposoby przekazywania informacji i wskazuk fal elektromagnetycznych



